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BU LAGE 15 Samenvatting van de nota:

Het gebruik van additieven in open koelwatercirculatiesystemen
16 januari, 2020: Rutten, B en Berbee, R.P.M., RWS, Waterkwaliteit, Verkeer en Leefomgeving (WVL)
Hoofdlijnen onderzoeksresultaten: tegengaan onnodig gebruik koelwateradditieven.

Ter informatie delen we hier nog de hoofdlijnen van het onderzoek naar het gebruik van
koelwateradditieven. Het onderzoek richtte zich op het gebruik van additieven in open
koelwatercirculatiesystemen. Dit zijn systemen waarin warmte wordt verwijderd door verdamping
en waarbij continu een spuistroom vrijkomt die veelal ongezuiverd wordt geloosd op
oppervlaktewater of de riolering. Deze spuistromen hebben een hoge concentratie chemicalién.
Bedrijven voegen namelijk additieven toe aan het koelwater, zoals polymeren, fosfonaten en
biociden om koelwatercirculatiesystemen te onderhouden. Deze additieven worden in hoge
concentraties toegevoegd en remmen corrasie, binden kalk en houden bacteriéle groei binnen de
perken.

In het onderzoek zijn 12 bedrijven onderzocht. Zij zijn gezamenlijk verantwoordelijk voor 30% van het
totale koelwaterdebiet van Nederland. Jaarlijks lozen zij in totaal 540 ton aan koelwateradditieven.
Op basis van de koelwatergegevens van deze bedrijven is het totale gebruik van Nederland geschat.

Bevindingen uit dit onderzoek zijn op hoofdlijnen:

o Een groot deel van de additieven die in koelwatercirculatiesystemen worden toegepast zijn anti-
scaling middelen. Deze stoffen zijn vaak slecht afbreekbaar, maar niet heel toxisch. Zij kunnen
daarmee wel problematisch zijn voor de productie van drinkwater uit oppervlaktewater.

o Polymeren vormen de grootste groep koelwateradditieven (45%). Bedrijven lozen via
koelwateradditieven jaarlijks minimaal 750 ton aan polymeren op het opperviaktewater. Het is
daarmee één van de grootste bronnen van polymeren die in Nederland worden geloosd in het
oppervlaktewater. Dit betreft 5% van het totaal aan geloosde polymeren in Nederland. Polymeren
zijn microplastics. Deze plastics horen niet in het milieu en de lange termijn effecten zijn onbekend.

o Fosfaten en fosfonaten vormen 9% van de koelwateradditieven. De toepassing van deze stoffen
wordt vaak gecombineerd met de toevoeging van detergenten. Het is niet altijd duidelijk waarom
deze detergenten worden toegevoegd aan het water. Normaliter dienen bedrijven detergenten te
zuiveren, maar koelwater wordt vaak ongezuiverd geloosd op het oppervlaktewater. Detergenten
zijn afbreekbaar, maar toxisch voor waterorganismen.

o Biociden (15%) worden in hoge concentraties gebruikt als koelwateradditief en zijn buitengewoon
giftig. Oxidatieve biociden (zoals actief chloor en varianten daarvan) worden het meest gebruikt.
Niet-oxidatieve biociden worden meestal alleen schoksgewijs gebruikt en alleen in
uitzonderingsituaties ingezet.

o Overige gebruikte koelwateradditieven zijn onbekende stoffen (18%), tensiden (2%) en overige
stoffen (11%).

Voor het grootschalig gebruik van polymeren en fosfonaten is sinds enkele jaren een
chemicaliénarme methodiek beschikbaar die de lozing van deze stoffen naar nul kan terugbrengen.
Deze methode heeft een terugverdientijd van twee jaar en is bij £ 70 bedrijven in gebruik. Biocides
blijven noodzakelijk tegen biologische aangroei in koelwatercirculatiesystemen. Wel zijn er
mogelijkheden om lozing van biocides te beperken.
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Beschikbare alternatieve koelwaterbehandelingsmethoden om
de lozing van waterbehandelingschemical

¢ ENVAQUA

ién te verminderen

Gepresenteerd tijdens de Techtalk Chemicalienarm koelen, 8 oktober 2020
Namens de expertgroep Koelwater van ENVAQUA, Wouter Hijmans (Novochem Water Treatment bv)

Enkele opmerkingen betreffende het overzicht:
. er worden vrijwel altijd verschillende methoden gecombineerd voor een volledige waterbehandeling

van elke methode zijn er meerdere leveranciers in NL

het overzicht bevat methoden waarvan de leverancier het effect claimt. Er is niet beoordeeld of dit geclaimde effect
daadwerkelijk behaald wordt en onder welke condities. Het werkelijke effect op de lozing in de praktijk, is ook van

andere factoren afhankelijk, die los staan van de desbetreffende technologie.

er is alleen de lozing via de spuivan de koeltoren opgenomen. Niet opgenomen is een eventuele emissie naar de lucht vanuit
de koeltoren of een eventueel extra energieverbruik.

*

*

Categorie / Methode

Korte omschrijving methode

llOptimalisatie koaltorensysteem

01. Optimalisatie indikking

Door optimalisatie de indikking verhogen zodat er minder water geloosd wordt en daardoor
minder corrosie- en scalinginhibitor benodigd is

02. Selectie materiaalkeuze
koeltorensysteem

Keuze van niet-corrosiegevoelige materialen in het koeltorensysteem waardoor er geen
corrosieinhibitie benodigd is

§03. Hergebruik spuiwater

Door hergebruik van het spuiwater, vind er geen lozing meer plaats

Optimalisatie suppletiewaterkwaliteit

§04. Waterontharding (geheel of gedeeltelijk)

05. Reversed osmosis / demiwater /
condensaat (geheel of gedeeltelijk)

06. Captieve de-ionisatie

Doorverbeteren van de suppletiewaterkwaliteit, kan het water verder ingedikt worden met als
gevolg minder water-verbruik (en dus lagere chemicaliénlozing)

lo7. voorfiltratie van het suppletiewater

Vermindering vast deeltjes d.m.v. filtratie waardoor het koelwater minder
waterbehandelingsproducten nodig heeft

IMilieuvriendelijke(re) waterbehandelingsproducten

‘OB. Groene chemie (corrosie- en
scalinginhibitor)

Toepassen van milieuvriendelijke(re) corrosie- en scalinginhibitor

09. Biologische reiniging microbiologie

Microbiologie verwijderen met een natuurlijke biologie

10. Alternatieve oxiderende biocide

Bijvoorbeeld ozon, waterstofperoxide, perazijnzuur, permierezuur, monochlooramine, ECA-
water, AOT (hydroxyl-radicalen), chloordioxide

11. Koper-/zilverionisatie

Elektrolyse proces waarbij koper en zilver geioniseerd wordt. De koper-en zilver ionen zorgen
voor microbiologische beheersing van het water

IBehandeling van het koelwater door middel van apparatuur

12. Sidestream filtratie

Deelfiltratie van het koelwater waardoor het koelwater minder waterbehandelingsproducten
nodig heeft

13. Ultrafiltratie

Verwijdering van microbiologie d.m.v. ultrafiltratie waardoor er minder biocide benodigd is

14. Actief-kool-filtratie

Verwijdering organische belasting uit het koelwater

15. Hydrodynamische cavitatie / Vortex

Uitkristallisatie van calciumcarbonaat d.m.v. een gefoceerde vortex in een deelstroom van het
recirculerende koelwater

16. (partiéle) Electrolyse /SRCT

Uitkristallisatie van kalk d.m.v. elektrolyse in een deelstroom van het recirculerende koelwater.
Tevens wordt er vrij chloor gevormd.

17. Oscillatie

Door middel van moleculaire oscillaties wordt de vorming van kalkaanslag, roest, bacterién,
algen etc. in koelwater verstoord

18. Ultrasoon

Microbiologie (lokaal) af te doden/beschadigen d.m.v. utrasone golven (hoogfrequent of
laagfrequent)

19. UV-licht

Microbiologie (lokaal) afdoden d.m.v. UV-licht

20. Elektromagnetische pulsen

Door elektromagnetische pulsen slaat kalk neer in de koeltorenbassin en wordt microbiologie
afgedood

21. Fosfaatverwijdering (i.c.m. fosfaatvrije
waterbehandeling)

Door fosfaat te verwijderen uit het koelwater is er geen fosfaat als essentieel nutriént meer
aanwezig voor de groei van microbiologie

Nabehandeling van het spuiwater voor lozing of waterhergebruik

22. Actief-kool-filtratie

Verwijdering van AOX uit het spuiwater

23. Ozonisatie

Verwijdering van AOX uit het spuiwater




